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TEMARI DEL COS DE PROFESSORS D’ENSENYAMENT SECUNDARI
MATEMATIQUES

Nombres naturals. Sistemes de numeracio.

Fonaments i aplicacions de la teoria de grafs. Diagrames en arbre.
Técniques de recompte. Combinatoria.

Nombres enters. Divisibilitat. Nombres primers. Congruéncia.
Nombres racionals.

Nombres reals. Topologia de la recta real.

Aproximacio de nombres. Errors. Notacio cientifica.

Successions. Terme general i forma recurrent. Progressions aritmetiques i geomeétriques.
Aplicacions.

Nombres complexos. Aplicacions geometriques.

Successives ampliacions del concepte de nombre. Evolucio historica i problemes que resol
cada una.

Conceptes basics de la teoria de conjunts. Estructures algebraiques.

Espais vectorials. Varietats lineals. Aplicacions entre espais vectorials. Teorema
d'isomorfia.

Polinomis. Operacions. Férmula de Newton. Divisibilitat de polinomis. Fraccions
algebraiques.

Equacions. Resolucio d'equacions. Aproximacié numerica d'arrels.
Equacions diofantiques.

Discussid i resolucié de sistemes d'equacions lineals. Teorema de Rouche. Regla de
Cramer. Métode de Gauss-Jordan.

Programacio lineal. Aplicacions.
Matrius. Algebra de matrius. Aplicacions al camp de les ciéncies socials i de la naturalesa.
Determinants. Propietats. Aplicacié al calcul del rang d'una matriu.

El llenguatge algebraic. Simbols i nombres. Importancia del seu desenvolupament i
problemes que resol. Evolucid historica de I'algebra.

Funcions reals de variable real. Funcions elementals; situacions reals en les quals
apareixen. Composicio de funcions.

Funcions exponencials i logaritmiques. Situacions reals en les quals apareixen.

Funcions circulars i hiperboliques i les seves reciproques. Situacions reals en les quals
apareixen.
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Funcions donades en forma de taula. Interpolacié polinomica. Interpolacié i extrapolacié
de dades.

Limits de funcions. Continuitat i discontinuitats. Teorema de Bolzano. Branques infinites.
Derivada d'una funcié en un punt. Funcid derivada. Derivades successives. Aplicacions.

Desenvolupament d'una funcié en série de potéencies. Teorema de Taylor. Aplicacions a
I'estudi local de funcions.

Estudi global de funcions. Aplicacions a la representacio grafica de funcions.
El problema del calcul de I'area. Integral definida.

Primitiva d'una funcié. Calcul d'algunes primitives. Aplicacions de la integral al calcul de
magnituds geometriques.

Integracié numérica. Métodes i aplicacions.

Aplicacié de I'estudi de funcions a la interpretacié i resolucié de problemes de I'economia,
les cieéncies socials i la naturalesa.

Evolucid historica del calcul diferencial.

Analisi i formalitzacié dels conceptes geometrics intuitius: incidencia, paral-lelisme,
perpendicularitat, angle, etc.

Les magnituds i la seva mesura. Fonamentacio dels conceptes relacionats amb elles.
Proporcions notables. La rad auria. Aplicacions.

La relaci6 de semblanga al pla. Consequencies. Teorema de Thales. Raons
trigonometriques.

Trigonometria plana. Resolucié de triangles. Aplicacions.
Geometria del triangle.

Geometria de la circumferencia. Angles a la circumferéncia. Poténcia d'un punt a una
circumferéncia.

Moviments al pla. Composicié de moviments. Aplicacié a I'estudi de les teselacions del
pla. Frisos i mosaics.

Homotécia i semblanga al pla.

Projeccions al pla. Mapes. Planisferis terrestres: principals sistemes de representacid.
Semblanga i moviments a |'espai.

Poliedres. Teorema d'Euler. Solids platonics i arquimedians.

Diferents coordenades per descriure el pla o I'espai. Equacions de corbes i superficies.
Generacio de corbes com envolupants.

Espirals i hélixs. Preséncia en la Naturalesa, en I'Art i en la Técnica.

Superficies de revolucié. Quadriques. Superficies reglades. Preséncia en la naturalesa, en
I'art i en la tecnica.
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Introduccié a les geometries no euclidees. Geometria esférica.
Sistemes de referéncia al plai a I'espai. Equacions de la recta i del pla. Relacions afins.

Producte escalar de vectors. Producte vectorial i producte mixt. Aplicacions a la resolucid
de problemes fisics i geometrics.

Relacions meétriques: perpendicularitat, distancies, angles, arees, volums, etc.

Les coniques com a seccions planes d'una superficie conica. Estudi analitic. Preséncia en la
naturalesa, l'art i la técnica.

La Geometria fractal. Nocions basiques.
Evolucid historica de la geometria.

Usos de l'estadistica: estadistica descriptiva i estadistica inferencial. Metodes basics i
aplicacions de cada una d'elles.

Poblacié i mostra. Condicions de representativitat d'una mostra. Tipus de mostratge.
Mida d'una mostra.

Tecniques d'obtencid i representacid de. dades. Taules i grafiques estadistiques.
Tendenciositat i errors més comuns.

Parametres estadistics. Calcul, significat i propietats.

Desigualtat de Tchebyschev. Coeficient de variacié. Variable normalitzada. Aplicacié a
I'analisi, interpretacié i comparacié de dades estadistiques.

Series estadistiques bidimensionals. Coeficient de variacié. Variable normalitzada.
Aplicacié a I'analisi, interpretacié i comparacié de dades estadistiques.

Freqléncia i probabilitat. Lleis de |'atzar. Espai probabilistic.
Probabilitat composta. Probabilitat condicionada. Probabilitat total. Teorema de Bayes.

Distribucions de probabilitat de variables discreta. Caracteristiques i tractament. Les
distribucions binomial i de Poisson. Aplicacions.

Distribucions de probabilitat de variable continua. Caracteristiques i tractament. La
distribucié normal. Aplicacions.

Inferéncia estadistica. Tests d'hipotesi.

Aplicacions de I'estadistica i el calcul de probabilitats de I'estudi i presa de decisions en
problemes de les ciéncies socials i de la naturalesa. Evolucié historica.

La resolucio de problemes a matematiques. Estrategies. Importancia historica.
Logica proposicional. Exemples i aplicacions al raonament matematic.

La controversia sobre els fonaments de la matematica. Les limitacions internes dels
sistemes formals.



